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(g) Otoplastik fur Hinter-dem-Ohr (HdO)-Hdrgerate 

@ Otoplastik fur Hinter-dem-Ohr(HdO)-Versorgungen von 
horakustischen Geraten, mit der ein vom HdO-Gerat kom- 
mender, vorzugsweise flexibler Signalleiter, wie z. B. eIn 
Schallschlauch (28) im Gehdrgang positionierbar 1st, wo- 
bei die Otoplastik der Anatomte des Patienten individuell 
angepasst ist und ihr haltgebender Teil im wesentlichen 
die Form einer Spange hat, die zumindest abschnittswei- 
se bogenformig dem aul^eren Rand (36) der Cavum Con- 
chae (22) folgt, dadurch gekennzeichnet, dass ein dem 
Rand der Cavum Conchae folgender Schenkel (32) ober- 
halb des Antitragus (30) in einen abgewinkelten, die Ca- 
vum Conchae durchquerenden Traversenabschnitt (34) 
ubergeht, der in Richtung Porus Acusticus Externus ver- 
lauft und sich an seinem im oberen Bereich des Gehdr- 
gangs (26) zu liegend kommenden Endabschnitt (40) zur 
Aufnahme des Signalleiters (42) verbreitert. 
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Otoplastik fur Hinter-dem-Ohr f HdOVHaroerate 

Die Erfindung betrifft ein Ohrpassstiick bzw, eine 
5 Otoplastik fiir Hinter-dem-Ohr (HdO)-Gerate auf dem Gebiet 
der Horakustik. Diese Gerctte werden oftmals auch als 
sogenannte HdO-Secret-Ears (SE) bezeichnet. Dabei findet 
ein verhaltnismassig kurzer Schallschlauch Anvendung, mit 
dem es gelingt, die Reibungsverluste insbesondere des 
10 hochfreguenten Schallanteils merklich zu reduzieren. 

Der Schallschlaucli muss allerdings exakt im bzv. am 
Gehdrgang positioniert werden, wozu regelmMssig ein 
Ohrpassstiick bzw. eine Otoplastik Verwendung findet, die 

15 individuell an die menschliche Anatomie des Ohres des zu 
behandelnden Patienten angepasst vird. Es haben sich bis 
heute verschiedene Formen der Otoplastik durchgesetzt, 
wobei einige, n£Unlich die sogenannten "offenen" HdO- 
Otoplastiken besonders bevorzugt werden, um den GehSrgang 

20 m5glichst minimal durch einen "Fremdkorper" zu verlegen 
bzw. bereichsweise zu verschliessen. Diese "offene" HdO- 
Versorgung hat dabei den Vorteil, dass die noch vorhandene 
Auf nahmef ahigkeit des Gehors in ihrer Natiirlichkeit so 
gering wie moglich beeintrachtigt wird. 

25 

Bekannte einschlSgige Otoplastiken sind als "SE- 
Schalenform, SE-Spangenform oder SE-Krallenform" bekannt 
(siehe Ulrich Voogdt: Otoplastik - Die individuelle 
Otoplastik zur HorgerMte-Versorgung • • . , Band 2 der 

30 wissenschaftlichen Fachbuchreihe "Akademie fur H5rger£Lte- 
Akustik", Median-Verlag von Killisch-Horn GmbH, 1993). Eine 
Abwandlung dieser gSngigen Otoplastiken stellt die "offene" 
L5sung dar. Allen Varianten ist jedoch gemeinseun, dass es 
hMufig nicht gelingt die hdrtechnische Korrektur so 

35 natiirlich wie mdglich cU^zubilden, 
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Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Otoplastik 
fiir "offene" RdO-Versorgungen, fiir CI-Komponenten (Cochlea 
Implant-Mikrofon-Systexne bzw* CI-HdO-Prozessoren) oder HdO- 
Tinnitus -Sy Sterne zu schaffen, die sich nicht nur durch ein 
5 minimalisiertes Fremdkdrpergefuhl und guten Tragekomf ort, 
sondern vorrangig dadurch auszeichnet, dass die natUrliche 
Schallverarbeitung im menschlichen Ohr so unverfSlscht wie 
moglich genutzt werden kann, um dadurch ein H5chstmass an 
horakustischer Korrektur und NatUrlichkeit des 
10 Horempf indens zu gew^hrleisten. 

Diese Aufgabe wird durch eine Otoplastik nach Anspruch 
1 bzw. nach Anspruch 5 gelost. 

15 Mit der erf indungsgemSssen Otoplastik nach Anspruch 1 

gelingt es, in bislang nicht erreichtem Ma/3e, den Gehdrgang 
an den entscheidenden Stellen of fen zu halten. Die 
Erfindung beruht auf der Oberlegung, dass die NatUrlichkeit 
des Horempf indens einerseits und die Effektivitat der 

20 h&rakustischen Korrektur andererseits erheblich durch die 
anatomisch vorgegebenen, natUrlichen Resonanzverh^ltnisse 
im Gehorgang unter Einschluss der Ohrmuschel beeinflusst 
werden. Mit der erf indungsgemSssen Gestaltung der 
Otoplastik bleibt die naturliche Resonanz weitgehend 

25 unbeeinf lusst, selbst dann wenn der Gehdrgang sehr eng ist. 
Dabei ergeben sich die zus^tzlichen Vorteile, dass der 
Tragekomf ort (materialf reier Bereich im Bereich der Crus- 
Helicis; kein WSrmestau) £Lusserst gut ist, dass die 
Otoplastik sehr wenig Material benotigt und damit auch 

30 kosmetische Vorziige hat, und dass die akustische Ankopplung 
zur Freguenz- und Dynamik-Beeinf lussung komplikationsf reier 
erfolgen kann. 

Obwohl die erf indungsgemasse Otoplastik weniger Raum 
35 einnimmt, kann sie die den Schallschlauch stabilisierende 
Funktion zuverl£lssig erfiillen, indem die Ankopplung des 
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Schallschlauchs an das HdO-GerSlt zur Stabilisierung genutzt 
v/ird. 

Es zeigt sich, dass der AbstUtzkdrper der Otoplastik 
5 trotz der ver ringer ten Kontaktf l&che mit der Cavum conchae 
so stabil positioniert ist, dass der Endabschnitt der 
Otoplastik-Traverse gemSss der Weiterbildung in Anspruch 2 
einen Gehor gangs zapf en tragen kann, wodurch eine bessere 
AbstUtzung im Gehorgang vezrwirklicht werden kann. 

10 

Die oben angegebene Aufgabe wird entsprechend einer 
zweiten Alternative gemass Anspruch 5 dadurch geldst, dass 
die Otoplastik erstmalig an einer Stelle der Ohrmuschel 
positioniert wird, die vollstandig ausserhalb der Cavum 

15 conchae liegt. Es hat sich iiberraschenderweise gezeigt, 
dass es bei Positionierung des haltgebenden Teils der 
Otoplastik in der Cymba ohne weiteres gelingt, im 
Zusammenwirken mit der Eigenstabilitat des flexiblen 
Signalleiters bzv. des Schallschlauchs, diesen exakt und 

20 reproduzierbar im Gehorgang zu positionieren, der 
erfindungsgemass von keinem Otoplastik-Bauteil mehr verlegt 
wird. Damit eignet sich diese Otoplastik in besonderem Mafi 
neben "offenen" Standard-Applikationen fUr Anwenduhgsf Mile 
bei Kindern mit einohriger Taubheit oder z.B. bei normal 

25 hSrenden Schiilern mit einer sogpnannten Lese-Rechtschreibe- 
SchwMche in Verbindung mit sogenannten FM 
(Freguenzmodulation)-Systemen, bei denen das Sprechsignal 
des Lehrers \iber Mikrofon und eine Mikroport-Anlage in den 
Gehorgang des horbehinderten Kindes eingespeist wird. 

30 Speziell in diesem Fall kommt es ganz besonders auf die 
Ausniitzung der natiirlichen Gehdrgang-Resonanz an, was durch 
die erf indungsgemSsse Otoplastik in bislang nicht erzieltem 
Mafle gegeben ist. Aufgrund der verbesserten Randbedingungen 
wird es darliber hinaus einfacher, die akustische Ankopplung 

35 des Horgerats zur Frequenz- und Dynamik-Beeinf lussung 
vorzunehmen, so dass sich die erf indungsgemMsse Otoplastik 
auch fiir den Medieneinsatz, wie z.B. bei TV-Live-Interviews 

UZ. .::: ::' 
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als eine Art von "offenem In-Ear-Monitoring" anbietet, 
wobei in diesem Fall beispielsweise eine Simultan- 
Ubersetzung oder das Sprechsignal eines Suffleurs unter 
moglichst natUrlichen Bedingungen in den Gehbrgang 
5 eingespeist werden. 

Ein besonderer Vorzug der Otoplastik nach Anspruch 5 
ist auch darin zu sehen, dass bezttglich der Gestaltung des 
den Rand der Ohrmuschel bogenfdrmig iibergreifenden Biigels 
10 eine grosse Freiheit besteht, was wiederum zur zusStzlichen 
Stabilisierung der Otoplastik genutzt werden kann. Die 
Weiterbildung nach Anspruch 6 geht in diese Richtung. 

Wenn sich der haltgebende Hauptkorper der Otoplastik 
15 gemass Anspruch 7 in den Bereich der Crus Anthelicis hinein 
erstreckt, wird die Stabilisierung des Hauptkorpers weiter 
verbessert, wodurch es gelingt, die Grosse des Hauptkdrpers 
weiter zu verringern. Dies verbessert gleichzeitig den 
Tragekomfort und hat auch hinsichtlich der Kosmetik 
20 Vorteile. 

Auch diese Ausfiihrungsform hat ebenso wie die 
AusfUhrungsform nach Anspruch 1 den Vorzug dass sie bei 
speziellen Sender- Applikationen, wie z.B. bei sehr engem 
25 GehSrgang oder starker Tentiinal-Behaarung im Gehorgang oder 
sonstigen Anomalien der Ohranatomie ohne Komplikationen 
einsetzbar ist. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
30 iibrigen Unter anspriiche • 

Nachstehend werden anhand schematischer Zeichnungen 
Ausftihrungsbeispiele der Erfindung n£Lher erl^utert. Es 
zeigen: 

35 

Fig. 1 die Ansicht eines Ohrs von der Seite mit 
eingesetzter Otoplastik gemSss der ersten Ausfiihrungsform; 
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Fig, 2 den Schnitt II-II in Fig 1; 

Fig. 3, Fig. 4 in vergr5ssertem Mai3stab Darstellungen 
5 einer tatsSlchlich hergestellten Otoplastik der 
Ausfiihrungsform nach Fig. 1, 2; 

Fig. 5 die Ansicht einer in eine Ohrmuschel 
eingesetzten Otoplastik nach der Bauart entsprechend der 
10 ersten Ausfiihrungsform; 

Fig. 6 die Ansicht eines Ohrs von der Seite mit 
eingesetzter Otoplastik gemSss der zweiten Ausfiihrungsform; 



15 Fig. 7 den Schnitt VII-VII in Fig 6; 



Fig. 8, Fig. 9 in vergrossertem MaBstab Darstellungen 
einer tatsSchlich hergestellten Otoplastik der 
Ausfiihrungsform nach Fig. 6, 7; 

20 

Fig. 10 eine vergrdsserte Ansicht einer weiteren 
Ausfiihrungsform der Otoplastik mit kleiner dimensioniertem 
Hauptkorper; und 

25 Fig. 11 die Ansicht einer in eine Ohrmuschel 

eingesetzten Otoplastik nach Fig. 10; 

In Fig. 1 ist mit dem Bezugszeichen 20 eine Otoplastik 
fiir ein HdO-GerSt gezeigt, die in die mit 22 bezeichnete 
30 Cavum conchae eingesetzt ist. Mit dem Bezugszeichen 24 ist 
die Crus helicis bezeichnet und mit dem Bezugszeichen 26 
der Gehorgang bzw. Meatus acusticus externus. 

Die Otoplastik dient zur Stabilisierung eines zum nicht 
35 gezeigten HdO-GerMt fiihrenden Schallschlauchs 28, der in 
den Gehorgang miindet. Zu diesem Zweck ist die Otoplastik 
, beispielsweise nach einem Abdruckverf ahren individuell der 
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Anatomie des Patienten angepasst. Sle hat im wesentlichen 
die Form einer Spange mit zwei Schenkeln 32, 34. Der erste 
Schenkel erstreckt sich bogenfdrmlg entlang des Susseren 
Randes 36 der Cavum conchae 22 bis zu einem Punkt: oberhalb 
5 des mit 30 bezeichneten Antitragus. Von dort verlSuft die 
Otoplastik abgewinkelt nach oben tiber einen die Cavum 
conchae durchquerenden zweiten Schenkel, der im folgenden 
als Traversenabschnitt 34 bezeichnet wird. Der 
Traversenabschnitt verlSuft in Richtung Porus acusticus 
10 externus 38 und verbreitert sich dort zu einem Endabschnitt 
40, der zur Aufnahme des Signalleiters, im gezeigten Fall, 
eines Schallschlauch-Winkelstiicks 42 dient* 



Wie aus Fig. 2 ersichtlich, geht der Endabschnitt 40 in 
15 einen Gehorgangszapf en 44 liber, in dem eine Bohrung 
(gestrichelt gezeichnet) 46 ausgebildet ist» 

Man erkennt aus der Darstellung, dass die Otoplastik 
den Gehdrgang 26 nur unwesentlich verdeckt, so dass die 
20 natiirliche Gehdrgang/Ohrmuschel-Resonanz aufrechterhalten 
bleibt. Eine zus£ltzliche Stabilisierung der Otoplastik 20 
erfolgt durch den Schallschlauch 28, der mit dem 
Winkelstiick 42 fest verbunden ist. 

25 In den Figuren 3 und 4, die eine aus Kunststoff 

gefertigte Otoplastik nach den Figuren 1 und 2 darstellen 
ist gut die filigrane Struktur erkennbar, die dennoch in 
der Cavum conchae stabil fixierbar ist. 

30 Den kosmetischen Aspekt der erf indungsgem^ssen 

Otoplastik erkennt man am besten aus der Figur 5, in der 
die sichtbare Flache der Otoplastik 20 schraffiert 
dargestellt ist. Es liegt auf der Hand, dass die 
erf indungsgem&sse Formgebung so beschaffen ist, dass sie 

35 das natiirliche Erscheinungsbild der Ohrmuschel quasi nicht 
beeintrMchtigt . 
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In den Figuren 6 bis 11 sind weitere Aus£{ihrungsformen 
der erfindungsgemMssen Otoplastik nach Anspruch 5 gezeigt. 

Die Otoplastik, die wiederum - wie auch in den Figuren 
5 1 und 2 - schraffiert hervorgehoben ist, ist mit dem 
Bezugszeichen 120 bezeichnet. Sie ist derart angeordnet, 
dass die Cavim conchae vollst^ndig frei bleibt. Stattdessen 
ist die Otoplastik im Bereich der Cymba conchae 50, im 
gezeigten Fall mit einer Erstreckung in den Bereich der 
10 Crus anthelicis 52, 54 angeordnet* 

Die Otoplastik ist wiederum der Anatomie des Patienten 
individuell angepasst und sie besteht im wesentlichen aus 
zwei Komponenten, n&nlich einem haltgebenden Teil 156, der 

15 formschlvissig versenkt in der Cymba conchae 50 aufgenommen 
ist, und einem den Rand 58 der Ohrmuschel bogenformig 
iibergreifenden Hiigel 160, der an seinem Ende die Halterung 
fUr den flexiblen Schallschlauch 128 ausbildet. Der 
Schallschlauch 128 ist - wie in Fig. 7 gezeigt - 

20 abgewinkelt in das Innere des Gehorgangs 26 geftihrt und 
kann dort beispielsweise einen sogenannten Cerumdef ender 
162 tragen. 

Diese Aus fiihrungs form der Otoplastik hat ein noch 
25 kleineres fiauvolumen als die Otoplastik nach den Figuren 1 
bis 5 und sie l£Lsst - wie der Fig. 7 entnehmbar ist - den 
Gehdrgang quasi unbeeinflusst • 

In den Figuren 8 und 9 ist eine in der Praxis 
30 eingesetzte Otoplastik vergrSssert wieder gegeben • Man 
erkennt deutlich die mehrfach gekriimmte 

Oberf ISchengestaltung des Hauptkorpers, die fUr den 
passgenauen und verschiebesicheren Sitz in der Cymba 
conchae verantwortlich ist. Die Ausf iihrungsform nach Fig. 
35 8, 9 ist fUr einen Patienten hergestellt worden, bei dem 
die Cymba conchae ausgesprochen groBvolumig ausgebildet 
ist. 

: X -Beite .:7; 

z.. •••• •••• •• 
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In den Figuren 10 und 11 ist eine weitere 
Ausfuhrungsform gezeigt, die bei einem Patienten mlt 
wesentlich kleinerer Cyiciba conchae angewendet wurde. Die 
5 mit 220 bezeichnete Otoplastik hat einen wesentlich 
kleineren Hauptk5rper 256, der allerdings wiederum mehr£ach 
raumlich gekriimmt ist, so dass die erforderliche 
Hinterschneidung mit der Oberflache des Ohrs zustande 
koxnmt. 

10 

Der Ansicht nach Fig. 11 kann ehtnommen werden, dass 
der sichtbare Teil der Otoplastik 220 minimal gehalten ist. 

Selbstverst^ndlich konnen fur die erfindungsgemclssen 
15 Otoplastiken alle gangigen Werkstoffe verwendet werden, wie 
2.B. heiss- und kalt-polymerisierendes PMMA oder 
Lichtpolymerisat . Aufgrund des geringen Volumens der 
Otoplastik bieten sich insbesondere auch farbige 
Gestaltungen eventuell mit Schmuckapplikationen an. Aber 
20 auch Metalle, wie Edelstahl, Gold, Silber, Plat in. Titan 
(Spritzguss- oder Schleuderguss-Veffahren) kdnnen 
eingesetzt werden, wobei es auch mdglich ist mit der 
Galvanotechnik zu arbeiten. 
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AnsprQche 

1. otoplastik ftir Hinter-dem-Ohr (HdO)-Versorgungen von 
5 horakustischen Geraten^ mit der ein vom HdO-GerSt 

koinmender, vorzugswelse flexiblisr Signalleiter , wie z.B, 
ein Schallschlauch (28) im Gehorgang positionierbar ist^ 
wobei die Otoplastik der Anatomie des Patienten individuell 
angepasst ist und ihr haltgebender Teil im wesentlichen die 

10 Form einer Spange hat^ die zumindest abschnittsweise 
bogenf6rmig dem SuAeren Rand (36) der Cavum Conchae (22) 
folgt, dadurch gekennzeichnet, dass ein dem Rand der Cavum 
Conchae £olgender Schenkel (32) oberhalb des Antitragus 
(30) in einen abgewinkelten, die Cavum Conchae 

15 durchguerenden Traversenabschnitt (34) (ibergeht, der in 
Richtung Forus Acusticus Externus verlMuft und sich an 
seinem im oberen Bereich des Gehorgangs (26) zu liegend 
kommenden Endabschnitt (40) zur Aufnahme des Signalleiters 
(42) verbreitert • 

20 

2. Otoplastik nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet, daii 
der Endabschnitt (40) in einen Gehdr gangs zapf en (44) 
ubergeht, der ebenfalls nur im oberen Bereich des 
Gehorgangs (26) zu liegen kommt. 

25 

3. Otoplastik nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
der Gehorgangs zapf en (44) eine Bohrung (46) zur Aufnahme 
des Signalleiters (42) hat. 

30 4. Otoplastik nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der 6eh5rgangszapf en (44) einen Durchmesser 
hat, der nur einen Bruchteil des Durchmessers des 
Geh5rgangs (26) ausmacht • 

35 5- Otoplastik fiir Hinter-dem-Ohr (HdO)-Versorgungen von 
htirakustischen Geraten, mit der ein vom HdO-GerSt 
kommender, vorzugsweise flexibler Signalleiter, wie z.B. 
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ein Schallschlauch (128) Im Gehorgang positlonierbar 1st, 
wobei die Otoplastlk und Insbesondere deren haltgebender 
Tell der Anatomle des Patlenten Indlvlduell angepasst Ist, 
dadurch gekennzelchnet, dal3 der haltgebende Tell (156) der 
Otoplastlk (120) In der Cymba (50) formschliisslg versenkt 
aufgenonrmen 1st und elnen den Rand (58) der Ohrmuschel 
bogenfdrmlg Ubergrelf enden Bugel (160) trSgt, dessen Ende 
die Halterung fur den flexlblen Slgnallelter (128) blldet. 

6. Otoplastlk nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, dai3 
der Biigel (160) endseltlg verbreitert 1st und elne 
Schallschlauchose ausblldet. 

Otoplastlk nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB slch der haltgebende Hauptkorper (156) In den 
Berelch der Crus Anthellcls (54) hinelh erstreckt. 

8. Otoplastlk nach elnem der Anspriiche 1 bis 7, 
gekennzelchnet durch die Verwendung mlt Cochlea- Implant- 
Mlkrofonen b.z.w. CI-HdO-Prozessoren, mlt HdO-Tlnnltus- 
Systemen, wle Breltbandrauschsystemen (Masker oder Soft- 
Masker) • 
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Fig. 3 
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Fig.4 



